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Ph.D.y M.A. de University of Miami, USA. M.P.A. de
Harvard University, USA. Ha desarrollado su
experiencia en las areas de competitividad, energia
yseguridad internacional.
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Insight en Cambridge, Massachussets, EE.UU.;
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for Energy Dependent Economies, Inc. en Boston,
Massachussets, EE.UU. Trabaja, con gobiernos y
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ética; tales como, la fi ion y d lio de
cluster de energia, en el Medio Oriente, Asia y otros
lugares del mundo.
Ha sido Investigador Asociado en temas de energia,
seguridad, ciencia, y tecnologia en Ia Universidad
de Harvard. En el Perd, ensefia el curso
Microeconomia de la Competitividad, en
CENTRUM-Catélica, en afiliacién con Harvard
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PERSPECTIVA INTERNACIONAL

" la transicion de una economia dependiente de los hidrocarburos a una
economia limpia (green economy) de proteccion del medio ambiente,
donde los precios de los bienes y servicios no sélo incorporen los
costos de produccién sino también los costos medioambientales.”

SIGLO XX SIGLO XX

Economia de los Economia
Hidrocarburos Limpia

GEOPOLITICA
(politicas y estrategias nacionales)

SEGURIDAD
ENERGETICA

INTEGRACION INTERDEPENDENCIA
(mercados globales de energia) (fuentes de energia y cadena de suministros)

Fuente: “La Seguridad Energética , Un Reto para el Pert en el Siglo XXI “. Edit. Colegio de Ingenieros-CDL, Lima, diciembre 2008



ENERGIA PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE
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PRINCIPIOS DE LA SEGURIDAD ENERGETICA
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Informacion

Fuente : CSDI



Evolucion de la Intensidad Energéetica Mundial
(1990 - 2006)

(1.8 TPES/PIE (Tep/Miles LSS de 2000 PPF)
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Fuente: Agencia Internacional de Energia, AIE (2008): IEA statistics.
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PERSPECTIVA ENERGETICA INTERNACIONAL

Proyeccidon de Consumo Final de Energia y PIB* de Paises OCDE

2480 (1973=10d)

200

160

* PIB a precios del afio 2000, ajustado por paridad de poder de compra. Paises OCDE no incluyen a México.
Fuente: Agencia Internacional de Energia, AIE (2008): IEA statistics.



[I. PERSPECTIVA ENERGETICA EN EL PERU

Estructura del Consumo Final de Energia por Fuentes: 2006
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Fuente: Empresas del Sector, DGH, DGE, Datos estimados
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[I. PERSPECTIVA ENERGETICA EN EL PERU

.

Fuente: Elaboracion propia



- PERSPECTIVA ENERGETICA EN PERU

EVOLUCION DE LA INTENSIDAD ENERGETICA EN EL PERU*

(TJI10° US$ 1995)
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Fuente: Sistema de Informacién Economica Energética SIEE - OLADE
TJ : terajoule, equivalente a 1x1012 joule

INTENSIDAD DE LA ELECTRICIDAD (GWh/106 S/. / ANO)
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*Se ha considerado la energia primaria que tiene el sesgo
de variacion de la matriz y la eficiencia energética .
Se debi6 considerar la energia secundaria

Fuente: Elaboracién Propia
Datos: MEM, BCRP
GWh: 1x10° watt-hora




ACOPLA
CRECIMIENTO ECONOMICO-PRODUCCION ELECTRICA

Tasa de Crecimiento Anual (en porcentaje)
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—e— PBI (Prod. Bruto Interno)

—=— MW (Max.potencia)

~+MWh (energia)
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Fuente: Elaboracion propia
Datos del Banco Central de Reserva del Peri(BCRP), COES



DISTRIBUCION DE LA ENERGIA POR TIPO DE FUENTE ENERGETICA
2008

Tetal prodeccian SEIN = 29 558,71 GW.h

DI-RESTDUAL GAS NATURAL

Tipe feanls esargdiion

DISTRIBUCION DE LA POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE FUENTE
ENERGETICA 2008

Total Potencis Efective SEIN = 5 147,42 MW

30,24%
] l

0 - RESIDUAL GAS MATURAL

Tipe feants amergdthes

Fuente : COES-SINAC-Est.2009



Il. PERSPECTIVA ENERGETICA EN PERU. Gas-Electricidad

EVOLUCION DE LA PARTICIPACION I}E GAS NATURAL EN LA PRODUCCION
DE ENERGIA DEL SEIN
(GW.h)

Fuente: COES-SINAC- Est.. 2009



VOLATILI

DAD DEL PRECIO DEL GAS NATURAL

Monthly U.S. Natural Gas Wellhead Price
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1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Source: U.S. Energy Information Administration
U.S. Natural Gas Wellhead Price (Dellars per Thousand Cubic Feet)
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jual Aug Sep Oct Hov Dec
2000 260 273 266 286 304 3.77 384 373 4.26 4.58 440 577
2001 6.82 3.08 437 432 4.36 379 3.33 3.33 293 2.78 iq 342
2002 250 219 240 254 2904 285 282 276 297 3.24 359 igg
2003 243 303 6.96 447 277 34 3.08 446 459 4.31 426 4.76
2004 521 502 5.12 5.03 5.40 5.52 362 5.52 5.06 543 621 6.01
2005 5.80 573 5.95 6.57 6.25 609 6.71 §.48 8.85 33 0.89 908
2006 8.01 6.85 6.43 6.37 6.23 = 581 .55 6.06 508 6.71 6.76
2007 533 6.9t 6.78 37 6.85 6.72 6.32 587 542 580 6.58 6.7
2008 6.99 7.35 8§28 8.84 0.81 10.82 1062 $.32 727 6.36 587 5.87
2009 5.15 419 3.72 343 345 345




OLATILIDAD DEL PRECIO DEL GAS PARA ELECTRICIDAD

Monthly U.S. Natural Gas Electric Power Prce
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Source: U.S. Enargy Information Adminisiration

U.S. Natural Gas Electric Power Price (Dollars per Thousand Cubic Feet)

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug S5ep Oct NHov Dec
2002 310 286 337 380 3.78 isl s 342 N 119 135 472
2003 5.33 6.47 7.05 5.38 5.70 6.08 545 533 5.12 188 435 5.69
2004 6.37 3.76 3.50 574 6.30 6.52 24 397 3.39 6.05 6.71 6.88
2005 6.72 42 6.84 127 6.83 7.08 1.57 8.67 10.5% 11.82 2.87 1126
2006 9.15 3.00 7.36 7.32 6.8 6.6 6.69 7.56 6.27 5.76 748 7.57
2007 7.08 818 7.64 137 1.86 7.80 105 6.85 6.33 7.00 7.28 7.93
2008 833 883 947 10.22 10.93 12.50 12.05 230 784 6.20 662 6.06
2009 660 3359 490 .62 4.67 NA




Il. PERSPECTIVA ENERGETICA EN EL PERU

Gasoductos exXistentes y proyectados
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“PERSPECTIVA ENERGETICA EN EL PERU

Proyeccion de la relacion Reservas/Produccién en afiospromedio y descubrimientos
necesarios para mantener la relacion en 10 anospromedio en funcion de las
demandas totales proyectadas (Estudic Cenergia-Fundacion Bariloche, Mayo 2009)
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Il. PERSPECTIVA ENERGETICA EN EL PERU

Antes de Camisea
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Escenario de Demanda Medio Base — Balance Oferta — Demanda SEIN
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Fuente: Plan Referencial 2008-2017. MEM




Escenario de Demanda Conservador Balance Oferta — Demanda SEIN
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Plan Referencial de Electricidad 2008 - 2017




Consumo de Gas de Camisea en Generacion Electrica - SEIN
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PARTICIPACION EN EL SEIN POR TIPO DE FUENTE

CAS50 BASE - ESCENARIO DE DEMANDA CONSERVADOR
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PARTICIPACION EN EL SEIN POR TIPO DE FUENTE
CASO SENSIBILIDAD - RETRASC DE INGRESO DE HIDRAULICAS
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Grandes Centrales Hidroeléctricas en Principio Comprendidas en el
Convenio Peri — Brasil
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Balance Oferta — Demanda — Caso de Sensibilidad Interconexion Peru — Brasil 50% de Participacion
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PARTICIPACION EN EL SEIN POR TIPO DE FUENTE
CASO SENSIBILIDAD - INTERCONEXION PERU BRASIL 50%
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rategico

Enfoque
Estratégico
(sin EE)

Fuente : Elaboracion propia

Enfoque
Tradicional

Fuente: Estudio “Estrategia para el desarrollo del Sector
Energético del Perd 2009”

Consorcio CENERGIA - Fundacion Bariloche, Lima, Mayo 2009.
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Matriz Eléctrica - 2028. Estrategia de ER Matriz Eléctrica - 2028. Estrategia ER + EE

Biomasa

" Eficiencia

Térmica
12% Térmica
12%

96,624 GWh, Tasa 6.1% 80,168 GWh, Tasa 5.1%
i 3,200 MW menos de generacion con GN jademads , 2,400 MW de ahorro en capacidad !
a partir del 2012 ! jequivalente a C.H.E. de Inambari o equivalente,

con el ahorro adicional en transmision eléctrica !

Fuente: Elaboracion propia

ii Los Planes Referenciales del MEM ,incluyendo el Estudio realizado por
Cenergia-Fundacién Bariloche , no han considerado una
Politica de Desarrollo Energético Sostenible !!



P (ONCD

- En las altimas décadas, se ha experimentado en el pais un viraje en la

prioridad respecto a la explotacion de los recursos energéticos pasando
de la hidroenergia renovable y limpia al gas natural agotable y
contaminante. Actualmente, se esta regresando a las Energias
Renovables (ER). El desarrollo del pais ha sido afectado por la
ausencia de una Politica Energética a largo plazo.

Esta situacion sefnala que no deberiamos dedicarnos a administrar la
coyuntura sino mas bien definir lineas estratégicas al largo plazo,
estableciendo una politica energética explicita y consensuada que
contribuya a sostener el desarrollo econdmico y social del pais, que dé
orientacion a los planes de desarrollo, superando la actual tendencia a
esperar las “sefiales del mercado”.

En el ambito internacional, el Desarrollo Sostenible se considera, segun
la Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE)*,
como una guia de principios para la elaboracion de politicas publicas;
por lo que la politica energética debe responder a las diversas
dimensiones del desarrollo: econdmico, social, diversidad cultural, y
ambiental.

* “Toward a Sustainable Energy Future”. OCDE, 2001



e

'CONCLUS

Para la implementacién de las leyes que traducen la nueva politica
energética, ésta debera contar con el suficiente consenso logrado a través de
la participacidon de los diversos actores vinculados en el mercado de la energia.

Por lo expuesto, resulta evidente que el Peru debe tomar en cuenta la tendencia
internacional incorporando progresivamente las ER no convencionales para
cambiar la actual matriz energética reduciendo el uso de fuentes energéticas
carboniferas; también se deberan adoptar agresivas politicas de eficiencia y
ahorro energético, de promocion de las ERNC, y de formacion de capital
humano en las nuevas tecnologias energéticas; asi como la inversion en I&D e
innovacion en el sector energia.

La adopcion de una Politica de Desarrollo Energético Sostenible tendra un
impacto macroecondmico importante que se reflejara en la mejora de
competitividad del pais y en el bienestar de la poblacién peruana.

El gas es un recurso agotable cuyo precio ira subiendo inexorablemente en el
futuro, por lo que , a partir del 2018 se debe mantener una reserva
estratégica permanente de por lo menos de 10 afios .



) LITICA PARA EL DESARROLLO ENE

EN EL PERU *

OSTENIBLE

» Se debe definir la Politica para un Planeamiento energético integral
de largo plazo en base a una estrategia sustentada tres pilares:

-El consumo de cantidades crecientes de energias renovables
convencionales y no convencionales y limpias, cuyos recursos
existentes sean abundantes;

-La institucionalizacion de la eficiencia y ahorro energético en el
pais;
-La seguridad energética.

» Coordinacion de la politica energética y la politica ambiental
.Participacion del Vice Ministro de Energia en el Consejo Nacional del
Ambiente, asi como de Directores Regionales de Energia en Consejos
Regionales del Medio Ambiente. Y una estrecha interaccion con los
sectores de Transportes,Vivienda e Industria, mayores consumidores
de energia y emisores de contaminantes.

*Fuente : ].E. Luyo ,”Lineamientos de Politica Energética en el Perd” ,Lima julio 2009 .
Estudio para el Osinergmin, politica para el largo plazo.
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POLITICA PARA EL DESARROLLO ENERGETICO SOSTENIBLE
EN EL PERU *

eReforzamiento del rol Regulador del Estado , dado el
caracter oligopolico del mercado de electricidad y monopdlico
del mercado gasifero, y la estrecha interaccion entre los
mismos.

eEstablecimiento de la coordinacion institucional para la
eficiencia y competencia en los mercados de energia, entre
Osinergmin e Indecopi.

eIntegracion de la Operacion de los mercados de energia a
mediano y largo plazo, eléctrico y gasifero , bajo una misma
administracion , auténoma, e independiente de los agentes
economicos y del poder politico. Estara conformada por
expertos y sera de caracter privado.

*Fuente : J.E. Luyo ,”Lineamientos de Politica Energética en el Perd” ,Lima julio 2009 .
Estudio para el Osinergmin, politica para el largo plazo.




P PROPU

POLITICA PARA EL DESARROLLO ENERGETICO OSTENIBLE
EN EL PERU *

» Establecimiento de una operacion eficiente y transparente
de los mercados mayoristas eléctrico y de hidrocarburos.
Creacion de un Comité de Monitoreo y Vigilancia del
mercado eléctrico y gasifero mayoristas, integrado por
expertos ; de caracter privado , autdbnomo y con
independencia de los agentes econdmicos y del poder
politico.

» Alianza universidad-empresa privada, con el auspicio
gubernamental , para lograr la suficiencia de personal
calificado para desarrollar, instalar y operar las nuevas
tecnologias energéticas limpias adaptadas a las
caracteristicas propias del pais.

*Fuente : J.E. Luyo ,”Lineamientos de Politica Energética en el Perd” ,Lima julio 2009 .
Estudio para el Osinergmin, politica para el largo plazo.



"POLITICA PARA EL DESARROLLO ENEF
EN EL PERU *

O SOSTENIBLE

eInstitucionalizacion de la aplicacion de la Eficiencia Energética y
Ahorro de Energia. Instauracion de un Plan Nacional de Eficiencia
y Ahorro de Energia , con participacion publico-privada
,empresarial , y de las universidades , a todo nivel (nacional,
regional y local).

eDeberan implementarse Indicadores de Desarrollo Energético
Sostenible .

e Apoyo al uso de fuentes de energias renovables para produccion
de electricidad y calor en lugares aislados del territorio nacional , y
la aplicacion del enfoque de generacion distribuida .

eCreacion del Centro Nacional de Investigaciones en Energia y
Medioambiente .

*Fuente : ].E. Luyo ,”Lineamientos de Politica Energética en el Perd” ,Lima julio 2009 .
Estudio para el Osinergmin, politica para el largo plazo.



p PROPUESTA
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EN EL PERU *

« Integracion energética progresiva con paises vecinos hacia la
creacion de un mercado de energia subregional. Concordando
marcos normativos y regulatorios en los sectores de electricidad e

hidrocarburos , que garanticen la reciprocidad de beneficios con los
paises contratantes con el Pert, resguardando los intereses
nacionalesy la soberania del pais.

« Participacion del Estado a traves de sus empresas
(ElectroPeru, PetroPeru y otras) en los grandes proyectos de
inversion de interés nacional en el ambito energético.

» Establecimiento de una politica de incentivos y promocion al
desarrollo de las Energias Renovables no convencionales
incorporando a los recursos abundantes de |la biomasa y solar ,
ademas de los de origen edlico e hidrico considerados en la actual
legislacion.

*Fuente : J.E. Luyo ,”Lineamientos de Politica Energética en el Perd” ,Lima julio 2009 .
Estudio para el Osinergmin, politica para el largo plazo.



