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PANORAMA DEL SERVICIO ELECTRICO EN LAC:
algunos datos



Situacion del servicio publico de electricidad y desarrollo socio-economico en LAC

Consumo residencial per capita, 2028
(En KWh/mes)
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Fuente: CEPAL en base a datos de OLADE.



Tarifas electricas comercial e industrial a las empresas peruanas estan bajo la
media de la Region

Tarifas medias del segmento comercial en cada pais, enero 2019 Tarifas medias del segmento industrial en cada pais, enero 2019
USD/MWh () (en USD/MWh)®
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Fuente: Economia & Energia, dic. 2019



A partir del 2017 la tarifa residencial de electricidad tipica : en Peru la mas alta de la
Alianza del Pacifico

TARIFA RESIDENCIAL-CONSUMO MENSUAL DE 125 KWH
(ctm US$/kWh)
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Mota: Considera las ciudades capitales de cada pais.
Fuente: O5INERGMIN.
Elaboracion: BCRF.



El ciudadano peruano soporta la segunda tarifa eléctrica mas alta de
Sudameérica

El costo de la electricidad en Ameérica Latina
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NOTA: precios en USS/Kwh , Fuente: CNN, setiembre 2021
Fuente: Alert@ Econdmica, julio 2022



Renovables : Progresion de capacidad y precio

Installed renewable electricity capacity
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Impacto de las Politicas hacia el Desarrollo Energético Sostenible en LAC

Participacion de las energias renovables en la capacidad instalada, 2028

(En porcentajes) Matriz eléctrica de Chile- 2022
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Fuente: CEPAL en base a datos de OLADE.

COMENTARIOS: En 2018, Chile puso en marcha la Ruta Energética 2018-2022 para modernizar la normativa y politica del sector
eléctrico para la promocion de las ER-NC y tecnologias innovadoras. La capacidad instalada de: solar y edlica, que pasoé de 0,6%
al 21,4% en los ultimos diez afios; generacion solar se multiplicd por cuatro entre 2018 y 2020; y generaciéon de energia
renovable total, que alcanzd un 44% en el 2019. Actualmente, el componente total de renovables es de 58.4 % , de ER-NC de
37.3% con_un crecimiento extraordinario de 5,427 MW (Reporte Generadoras de chile)en 2019 a 11, 980 MW actualmente (Acera, feb. 2022)




Produccidn de energia eléctrica para el mercado eléctrico peruano segun
fuentes
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Ref.: MINEM, «Evoluciones en el Sector Eléctrico 1995 - 2015,» MEM, Lima, 2015. Produccién(en GWh) en el mes de julio 2022,. COES

COMENTARIOS : se ha aplicado una politica de prioridad de produccion eléctrica en base al GN.



Precios del GN para la exportacion y el sector eléctrico : caso referencial de Bolivia

PRECIOS DEL GAS EXPORTADO POR EL
ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA- SERIE 19922009
(En USS MBTU)
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Fuente: Yacimientos petroliferos fiscales bolivianos - Instituto Nacional de Estadistica. 2010.

- Precio del gas natural boliviano para la exportacion
y para el sector eléctrico del pais, 2002-2010
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Fuente: "Plan éptimo de expansion del Sistema Interconectado Nacional 2011-2021° CNDC.

NOTA: el precio del GN para la generacion eléctrica se mantuvo en 1.30 USS/MMBTU

COMENTARIOS: a inicios del 2000 se definio el precio igual al de exportacion a Brasil para los generadores termoeléctricos
en el punto de ingreso de éstos. Con el cambio de gobierno en el 2006, se fijo el precio para las generacion eléctrico en
1.30 USS/MMBTU vy, se renegocio el precio de exportacion con los gobiernos (izquierdistas) de Brasil y Argentina que

resultd en un aumento de hasta 5 veces en ciertos periodos.




PROBLEMATICA DEL PRECIO DE LA ELECTRICIDAD
EN PERU



Interrogantes principales

¢ Por qué el precio de |a electricidad en el Peru es el segundo mas alto de
Sudamérica teniendo Camisea®.

¢ Cuales son las principales causas de los altos precios de la electricidad y
las distorsiones en los mercados libre, regulado y spot en las dos ultimas

décadas ?

¢ Quienes son los beneficiarios del gas natural barato del lote 88 de
Camisea en la industria eléctrica?.

¢ Posibles soluciones para el corto y mediano plazo?.



Las Crisis del 2004 y el 2008 Cmg y Precio de energia en Barra- en 2009- jul 2020
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COSTO MARGINAL PROMEDIO ANUAL DEL SEIN Charardd vl COSTO MARGINAL PROMEDIO Y PRECIO DE ENERG[A EN BARRA REGULADO
(EN BARRA DE REFERENCIA SANTA ROSA) EQUIVALENTE MENSUAL EN LA BARRA DEL SEIN - SANTA ROSA 220 kV
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COMENTARIOS: segin hemos publicado previamente: a) la crisis del 2004 se debid a: el factor climatico coyuntural (la sequia), el
déficit de capacidad y de energia y, el poder de mercado (PM). Para superar el déficit de capacidad de generacion se emitié en el
2006 la “Ley de generacion eficiente (LGE), 28832”; sin embargo en el 2008 se produjo una crisis mayor, los precios fueron mas
de dos veces mayor que en el 2004, en nuestra opinion la causa principal fue el PM que coincidiera con el shock del precio del
petrdleo. b) El precio en barra y el cmg a partir del 2009 se van diferenciando, esto debido al mal disefio de la LGE que nd hizo
(segun lo sefialamos en : IECOS Numero 5, UNI, Febrero 2008) UN analisis de PM que viene (V seguird) encareciendo la electricidad en el Peru.




Cmg y Precio de energia en Barra-Enero 2002- diciembre 2021
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COMENTARIOS: sustentamos en ( conf. del ECI 2019i, 01 agosto 2019) que el acentuamiento de la caida de los cmag desde el 2017 se debia
al PM de la termoeléctricas a GN que manipulaban el precio de |a electricidad declarando el precio del GN casi cero. Esto se ha
corroborado a partir del cumplimiento de la sentencia de la Corte Suprema que ordend que se declare el precio real del GN;

estos han regresaron a los niveles que tenian cinco aiios atras. Esto se corrobora con un estudio que mostramos a continuacién.




Impacto en los precios en el mercado eléctrico
peruano : Poder de mercado
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Fuente: J.E. Luyo, “El Sector Energia (fijado principalmente por las 0 i
Peruano: Situacién actual y licitaciones. Ley N° 28832) ’
perspectivas”, ECl 2019, 01 ago. 2019

Fuente: elaboracion propia

COMENTARIOS: se muestra el mecanismo de manipulaciéon del precio de la electricidad a través de declarar (ante el COES) un precio ficticio del
GN cerca de cero en el mercado peruano y que, todos los especialistas y consultores extranjeros sostenian erroneamente que se de debia a la
“sobreoferta”. Es también, una forma de ejercicio de PM reduciendo el precio en el mercado eléctrico real para captar mas clientes ( o quitar a

los competidores, como a ElectroPeru y las distribuidoras), que produjo que clientes se beneficien pasando del mercado regulado al mercado
libre. Esto, acentud la distorsion de precios ademas del efecto negativo de la LGE.
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Ref.: F. Jara (PhD T., UNI),
J.E. Luyo (asesor); oct. 2020
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COMENTARIOS : - PCO1: se corroboran los actuales precios (cmarg.) de la electricidad en Perd, manipulados a la baja por oligopolio de las
termoeléctricas (a través de la declaracion de precio casi cero del GN) vy, se proyecta para fines del 2021 nuevo precio de la elect. (precio GN regulado) .
Los precios, a partir del 2023, con el inicio de la interconexidn elect. con Chile, el precio internacional del GN (sin subsidio) vy, la puesta en operacion del
GSP en el 2026. Los precios de la electricidad en Peru suben mas notoriamente con la ampliacion del interconector en 2032 y en Chile bajan.

- PCO3 (sin GSP): - los precios de la electricidad se reducen a mediano y LP en Peru debido a la incorporacion de mas generacion con RER. - El
GSP no es indispensable para la suficiencia de capacidad de produccion eléctrica en el pais y, se evita la exportacion de subsidios y menores

precios de la electricidad que beneficiarian al pais importador.




Consumo de energia (MWHh) de los Grandes Usuarios Libres por actividad econdmica
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Fuente: COES, setiembre 2020

COMENTARIOS: la mineria es, entre los grandes usuarios libres es notoriamente el mayor consumidor de energia
eléctrica.




Evolucion de la Tarifa en Barra Tarifas a Clientes Finales

. . . Evolucién del Precio Medio Residencial - Lima
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Ref.: El Informativo, Osinergmin, julio 2022

COMENTARIOS: los precios en barra han subido acentuadamente desde el 2020 en el mercado regulado y que se ha
reflejado en los clientes finales (residenciales y los otros) .




DISTORSIONES Y AUMENTOS EN EL PRECIO DE LA
ELECTRICIDAD : principales causas



Precio del Gas natural

explotacion Lote 88-Camisea
(D.S. N° 21-2000-EM)
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REGLAMENTO DE LA LEY DE PROMOCION DEL
DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL GAS NATURAL
DECRETO SUPREMO N2 040-99-EM, 14 set. 1999

1.16. Garantia por Red Principal.- Cargo que la CTE incorporara anualmente a la tarifa eléctrica
en el rubro correspondiente al peaje del Sistema Principal de Transmisidn Eléctrica a que se refiere
el Articulo 59 del Decreto Ley N2 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas”. Dicho cargo permitira
cubrir, de ser necesario, los Ingresos Garantizados anuales. Sera determinada por cada segmento
de la Red Principal.

COMENTARIOS: Para la viabilizacion del Proyecto Camisea, el Estado,
entre otras facilidades, dispuso dos : - disponer que la empresa
hidroeléctrica estatal ElectroPeru se comprometa a adquirir un volumen
importante como consumidor de GN cuyas condiciones (take or pay,
otras) se presentan a continuacién. Posteriormente, cuando el Proyecto
estuvo marcha, se conoce que, al no tener una planta termoeléctrica,
dicho contrato fue transferido a una empresa privada de generacion.

- La otra, para Garantizar los ingresos a los inversionistas privados en el
Transporte de gas, se “innovd” |la llamada Garantia por Red Principal
(GRP), por la cual se “aseguraba” que el gasoducto estuviera permanente
“lleno” y, durante el periodo o periodos que no estuviera a plena
capacidad de transporte, este “déficit” lo debe pagar los consumidores
finales del GN (excepto los generadores). En términos financieros, todos
los que pagamos la GRP (y que se adelantd el pago) hemos financiado el
gasoducto sin tener participacion en la propiedad de este activo
correspondiente al monto total aportado que era aprox. USS 450 millones
hacia fines del 2010; se estima que hasta la fecha en que se elimind la
GRP, representaria cerca del 40% del monto de la inversion.

ESTABLECEN DISPOSICIONES PARA REGULAR LA
RECAUDACION Y PAGO DE LA GARANTIA POR RED
PRINCIPAL ANTES DE LA PUESTA EN OPERACION
COMERCIAL DE LA RED PRINCIPAL DEL PROYECTO
CAMISEA

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, la Ley de Promocion del Desarrollo de la Industria del Gas Natural - Ley N°

27133, tiene por objeto establecer las condiciones que permitan el desarrollo de la
industria del gas natural, fomentando la competencia y propiciando la diversificacion de
las fuentes energéticas, asi como establecer mecanismos que permitan garantizar los
ingresos anuales que retribuya adecuadamente el Costo del Servicio a los inversionistas
en el Transporte de Gas Natural por Ductos y Distribucidén de Gas Natural Red de Ductos;

Que, el numeral 1.16 del articulo 1 del Reglamento de la Ley de Promocion del
Desarrollo de la Industria del Gas Natural, aprobado mediante Decreto Supremo N° 040-
99-EM, define a la Garantia por Red Principal como el cargo que la Comision de Tarifas
de Energia (hoy OSINERG) incorporara anualmente a la tarifa eléctrica en el rubro
comespondiente al peaje del Sistema Principal de Transmision Eléctrica;

Que, el articulo 5 del Decreto Supremo N°® 057-99-EM establecid que la fecha de inicio
de la recaudacion de la garantia vinculada a la Red Principal del proyecto Camisea
estaria determinada por el inicio de la operacion comercial de dicho proyecto;

Articulo 2.- Inicic de la Recaudacion de la Garantia por Red Principal del
Proyecto Camisea

La recaudacion de la Garantia por Red Principal vinculada al proyecto Camisea se
iniciara el 1 de noviembre de 2002. Los montos recaudados con anterionidad al inicio de

la operacion comercial tendran el tratamiento previsto en el numeral 9.3 del articulo 9 del
Reglamento.

La recaudacion y pago se efectuaran bajo los mismos principios y términos contenidos
en el articulo 14 del Reglamento, con excepcion de las disposiciones contenidas en el
numeral 14.1, las mismas que seran de aplicacion a partir de la puesta en operacion
comercial, y los respectivos Contratos de Concesion. -_—



5.2

Contrato de Suministro de Gas con Electroperi S.A.

Si por causas imputables al Generador, éste no tomase en cualquier
Mes de Contrato, como minimo, el ochenta por ciento (80%) de la
CDC por los Dias de Suministro Efectivo en el Mes de Contrato, en
adelante la CTOP (Cantidad Take or Pay), debera pagar al Productor
hasta completar la CTOP.
7.2 Si por causas imputables al Productor, éste no pusiere a disposicion
en el Punto de Recepcion, como minimo, el noventa y cinco por
ciento (95%) de la cantidad nominada para ese Dia, en adelante
CDOP (Cantidad Delivery or Pay), debera pagar al Generador el cien
por ciento (100%) del Precio por las cantidades de Gas que el
Productor no hubiere puesto a disposicion del Generador por debajo
de dicha CDOP, mas el costo del servicio de transporte de dicho Gas,

si por esta falta de suministro, el Generador incurriere en un falso
costo de transporte.

ANEXOI

1. RAZON SOCIAL DEL GENERADOR:
Empresa de Electricidad del Perti S.A.

Los parametros siguientes indican los valores totales contratados por la razén social
especificada en este numeral.
2, CANTIDAD DIARIA MAXIMA - CDM : 2.832 MMmcd

3. CANTIDAD DIARIA CONTRACTUAL-CDC : 1.982 MMmcd

4. INICIO DE OPERACION COMERCIAL

24 de noviembre del 2003, mas cualquier prérroga aprobada por PERUPETRO S.A.
por razones de caso fortuito, fuerza mayor 1 otras causas.

1.

PRECIO BASE
UUSE 1.00 (un)  USA DOLARES/MILLON DE BTU
FACTORES PARA DETERMINAR EL PRECIO

Se definen en funcion de la Cantidad Diaria Contractual - CDC y del porcentaje "take or
pay" especificados para cada afio.

2.1 FACTOR "A" SEGUN LA CDC
CDC-Mmed | |~ FACTOR™A'
30.0 1.000
55.0 0.995
85.0 0.990
115.0 0.985
140.0 0.980
285.0 0.970
>550.0 0.960

Para valores intermedios de la CDC hasta 550.0 Mmed, (millar de m* por Dia)
el Factor "A" se obtiene por interpolacién lineal entre los valores cercanos.

2.2 FACTOR "B" SEGUN EL PORCENTAJE TAKE OR PAY

“PORCENTAJE' || FACTOR'B"
TAKEORPAY = HE
EgiE o : g

100 .95

90 0.97

80 0.98

70 0.99

&0 1.00

Para valores intermedios del porcentaje "take or pay", el Factor "B" se obtiene
por interpolacién lineal entre los valores cercanos.

EMPRESA DE ELECTRICIDAD DEL PERU 8. torce (14)
Dias del mes de enero del 2000.

<?~——:-§’

PRODULTORalos 3 Diagdel mes de NE“@W del 2000,




"1.57 Fecha de Sexta Modificacidm ===== = ===
Ez -2l 19 de diciembre da 20046, fecha en la qué se suscribs  la
Modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacién de
Hidrocarburos en el Lota §8, aprobada por Decreto Supremo H® 064~
Z006-EM." e=

Hﬂ;iigl.r los literales b} y @) y Bgregar los literales d) y e) del

nuﬁaﬂ-&pit.a 8.4.4.1, los cwales quedaridn redactados de la siguients

-_;-Mf]: mre——

lom 12 dltimos indices publicados, los cuales para 1os efectos
de estos cdloulos se tomachin como definitivos. ssssssssssso=ss

El primer ajuste se realizarcd el primer dia Gtil de=l atho 2007.
Durants los primercs 6 afios contados a parctic del 01.01.2007,
la aplicacién del Factor de ajuste deteminado em el literal

b}, no representari un inccemento acumulado anvual en el Precio

B I 5 O R S | o= =

b) El valor referido en &1 literal a) anterior se reajustars a
pactic del primer Dia de cada afio calemdaris, de acuardo con
la aplicacidn ‘de la siguiente férmula: :

¥t = Fa ¥ FA - -
Domda : ==

o

Pt = Precio Realizado maximo an el 'Punto da
Fiacalizacidm de 1la Producoidn, aplicable. al - nuwavo
periodo. ;i = :

Pa.= Frecio Realizsdo miximo en el Punto de FisGalizacidm de

la Produccién, a3 la Fecha de Suscripoidn. seessssss====

' FA = Factor de Ajuste determimado en cada oportunidad, como

reaultado de: ==—rorarare Er.
¥A'=s (0.60 * Indl, 7 Indl, + 0.40 * Ind2, / Ind2,) =======sw
Indl=Promedio aritmético dal Indice(Ji1 Fis)d) and .Gas Field
‘Machinary, (@P51191), publicada por =l Department  of
Labor - WUSA, correspondients al pericodo (i) 4§ (o). =====
Indz=Promedic aritmético del Indice Fuel and related
p‘l.joiu_n;!t:_angl__m:, (WEU05Y publisade por =1 Department
of Labor - USA, correspondiente al perdodo (i) 6 (o). ==
{i) '=Pericdo de 12 meses pubilicados anteriores al petiﬁrd-:l ele

sjuste,. mw=ss s===r e = ==

i6) =Periodo comprendido emtre diciembra 1988 y noviembre
1 — o e

¢) ©  Pericdo de determinaciém del Factor de Ajuste (FA) ¢ ===
El Factor de Ajusts ((FAY se  determinard pavs . cada . ailo
calendario, &1 & primer dia habil de cada afe calendaric, o—on

Fealizado miximo superior al 5%, Duramte los |5  afios

gsubaiguientes &l incremento acumulado amaal en losz Precioa

Realizados miximos, no superard el 7%, ==e=s -

d} El Precio Realizado méximo para el Gas Natural de uso
residencial ¥y vehicular po serd mayor al Precio Realizado del
Gas Hatural para la exportacion. =

) El- Pracic. Realizado -smerd =1 precio establecido en los
cespectives contratos de ocompra venta en 2l Funto de
Fiscalizacidon de la Producoidn.” i e

Precio del Gas natural —Modificacion del
Contrato de explotacion Lote 88-Camisea
(D.S. N° 064-2006-EM)

COMENTARIOS: esta decisidon reconoce que los precios y mercados del
GN y del petréleo estaban desacoplados (posicion que compartiamos
los especialistas, en eventos y debates en el CIP-CDLima). Y que
ademas, los mercados del GN son regionales y diferenciados en sus

precios, mientras que el mercado del petroleo es global y tambien esta
influenciado por el cartel de la OPEP.




Henry Hub Natural Gas Spot Price

Dollars per Million Btu
15

10

Henry Hub Matural Gas Spot Price
Month : Jul 2022
7.28 Dollars per Million Btu o

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

— Henry Hub Matural Gas Spot Price

Source: eia

COMENTARIOS: el precio en boca de pozo del GN para la generacién eléctrica se ha mantenido todo el periodo desde la
llegada en agosto del 2004 a la City Gate de Lurin, muy por debajo del precio internacional y en algunos periodos mas de 10
veces menor. Actualmente, con la aplicacion de la formula de reajuste es de aprox. 1.8 USS/MMBTU . éEsto se ha reflejado
en beneficio de los consumidores residenciales, comerciales e industriales a través precios mas asequibles y equitativos?




PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SEIN, POR TIPO DE FUENTE

Comparacién Il Trimestre 2021-2022 PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SEIN
PORTIPO DE FUENTE
(En GW.h} Participacién anual (%)
___ Al Il Trimestre RENOVABLE
. HIDRO  TERMICA  RER  TOTAL  HIDRO  TERMICA  RER  TOTAL
Kallpa Generacién 865,1 14228 2287,8 8490 13374 2 186,3 TERMOELECTRICA
Electroper(i 1788,9 1788,9 1802,3 1802,3
Enel Generacion Peril 8798 798,7 1678,5 839,9 8447 1684,6
Engie 328,5 13724 23,8 1724,7 333,0 12451 25,0 1603,2
Fénix Power 761,2 761,2 918,9 918,9
Statkraft 6075 607,5 638,2 638,2
Orazul Energy 559,6 559,6 597,0 597,0
Generacion Huallaga 500.8 509,8 503,7 k03,7
Egemsa 335,5 335,5 344,2 344,2
Celepsa 306,4 306,4 2987 2987 HIDROELECTRICA
Chinango 275,4 275,4 285,6 285,6
Termochilca 78,2 78,2 2709 270,9
1 Constituido por la produccion de centrales de biomasa, edlicas y solares. Fuente: COES

Elaboracion: DGT-Osinergmin

Ref.: El Informativo, Osinergmin, julio 2022

COMENTARIOS: segun los datos recientes, observamos que, basicamente cuatro empresas tienen casi las dos terceras
partes de toda la generacidn; una hidroeléctrica y las otras tres con la mayor produccion termoeléctica a GN (y , también
otra grande solamente termoeléctrica) . El aporte de las Renovables NC, sigue siendo marginal.




Losvalores del Cargo de Peaje por Conexidn Unitario (PCSPT) son los que se muestran
en el Cuadro N® 3.

Cuadro N* 3
. . PCSPT
P [ ] d C P 4 N® Sistema de Transmision S/ fiW-mes M® Sisterna de Transmisicn sﬁicuf':r-ms
e aj e e o n ex I O n 2 2:1 :: z::msa z’z;; C3F Moquegua FV 0,204
- CH.C hayll 0,017
° ° 3 | 5PT de 3an Gaban 0,004 T La;l:. e D053
-1, La bringa
unitario en el SEIN o e : |
. P T de Erecalve D136 C_E. Tres Hermanas 0,744
& | SPTde Redesur 0,733 C.H. Chancay 0,203
. S5PT de Transmantarc (Contrato BOOT , Addendum N° 5 y 2055 CH. Rucuy 0.044
Ref.: OSINERGMIN N° 032-2022-0S/CD, Addendum N° 10} ' C.H. Potrero 0,149
& | SPT de Transmantaro [Addendum N° &) 0,641 C.H. Yarucaya 0,102
9 5PT de Transmantare [Ampliacion Adicional 1) 0,045 C.5. Rubl 0,332
COMENTARIOS : 10 | SPT de ISA (contrato BOOT, ampliacién 1y 2) 0,583 C.H. Renovandes H1 0,158
. Mo Reserva Fria (Mo RF) 0313 C.5. Intipampa 0,052
Se observa que en el cargo de Peaje por Centrales dusles : CE Wayral 0,003
. 7 . o » RF de Talara 0,960 C.B. Huaycoloro || 0,032
ConeX|0n, se introducen otros cargos que no — 11 Cargo Unitaric por Compensacion [Mpp ) 0 2,078 CH. Anzel | 0,126
. .. por Seguridad de Suministro = -
corresponden propiamente al servicio de RF d Eten 1082 CH. Angel I 0,160
RF de Puerto Maldonado 0,126 C.H. Angel Il 0,135
transporte de electricidad, como: RF de Pucalipa 0218 CH.Her 0,002
e . . Central Cogeneracién 0127 C.H. Carhiuac 0,080
compensacion por seguridad, por Primas a la paramonga , T — ot
.7 . C.H. Santa Cruz Il 0,057
generacion RER, FISE (transferencia a los | 12 | cargo por Prima - C.H. 8 de Agosto 0,093
-H. Santa Cruz | 0,052 C.H. Manta 0.043
generadores, gue no aportan Y, se considera C.H. Poechas 2 0,082 C.T. Callao 0,026
€ H. Roncador 0,032 13 | Carge Unitario por FISE™ 0,473
. 2 ,
que NO son usuarios del Transporte de GN (') )I z_:.l:.l:\,ra " E’i;; 14 Cargo Unitario por Compensacion de la Confiabilidad en la Cadena 0105
. ope . . A, Larnhuagqueno , des inist de E - ,
confiabilidad de la cadena de suministro, por T — 0,057 ¢ Suminisiro de Energs
2 15 Cargo Unitario por Capacidad de | CT Puerto Bravo 2454
. i ‘ . CT.H I 0,127 ian Elctri
capacidad de Generacion eléctrica ( que es el e e Seneracién Elécrica cTNER 2,040
“ 1. ” ,
Nodo Energético del Sur”, con contratos de C.H. Huasahuasill 0,071
. . C.H. Nuevo Impernal 0,035
ingresos garantizados, generadores que cobran Reparticion Solar 207 0,398 Notas:
produzcan o) né electricidad). Majes Solar 20T 0393 (1) ElCOES debera distribuir los rr'Dntosatranst.rlirpl:lrlapl.icacic'm del Cargo N° 13
Tacna Solar 20T 0,507 entre las empresas: Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A., Enel
Panamericana Solar 20T 0,517 Generacion Per( 5.A.A., Engie Energia Perd 5.4, Kallpa Generacion 5.A., Fénix
C.H. Yanapampa 0,036 Power Pera 5A., Termochilca 5.A.C. y Termoselva 5R.L considerando las
C.H. Las Pizarras 0,181 proporciones de 0,87%, 15,41%, 26,32%, 30,84%, 15,85%, B,27% y 2,44%,
C.E. Marcona 0,257 respectivamente.
C.E. Talara 0,344
C.E. Cupisnigque 0,819
C.H. Runatulio 111 0,185
C.H. Runatullo I 0,117




Estudio Técnico -Econdmico de la determinacion de Precios en
Barra Mayo 2022 — Abril 2023, SubComité de Generadores COES

8. Precio de tarifa en barra

Se compard el precio tedrico con el precio promedio ponderado de las licitaciones, de acuerdo
con lo establecido en el “Procedimiento ;J_E[ra_f;fmparaciﬂn de Precios Regulados” que se aprobd
con la Resolucion N® 273-2010-0S/CD. Como resultado se obtuvo que el precio tedrico difiere
en mas del 10% del promedio ponderado de los precios de las licitaciones; por lo cual, se tuvo
que aplicar un Factor de Ajuste de 1.4883 a este precio, con la finalidad que se encuentre en el

rango de £10% exigido por la Segunda Disposicidn Complementaria Final de la Ley N® 28832,

Cuadro 50 — Precio basico de energia

(*) Valores a 4 de setiembre de 2021

PPM : Precio de la Potencia de Punta a Nivel Generacion; PEMP : Precio de la Energia a Nivel
Generacion en Horas de Punta; PEFP : Precio de la Energia a Nivel Generacion en Horas

Fuera de Punta ; en Barras de Referencia de Generacion .

COMENTARIOS: Se observa que los precios tedricos con los datos técnicos del
COES para una simulacion con el software PERSEO para un horizonte de CP,

PPM PEMP PEFP
S/kW-mes | Ctm S/kWh Ctm S/kWh

Ponderado Licitaciones® 2550 23.02 18.60

Barra Tedrico 24.48 12.04 11.48
Precio Licitacion 4.108 19.428 23536 Cent.SI/&W.h
Precio Tedrico 3944 11.583 15,526 Cent.SILEW.h

Comparacion 06597 TedncollLicitacion
Factor de Ajuste 1.4883 - —

6.3.

6.4.

debe resultar en precios con poco margen de error al comparar con los precios

de la electricidad (cmg) registrados y mas cercanos a los del mercado libre, y

los precio en barra regulado _han sido 2y 5 veces mayores desde el 2010. Han

ido divergiendo estos precios ; la causa principal son las Licitaciones.

RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO i i .
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA
OSINERGMIN N°273-2010-0S/CD

PROCEDIMIENTO PARA LA COMPARACION DE PRECIOS
REGULADOS

Articulo 1° OBJETIVO

El presente procedimiento tiene por objeto establecer los criterios, lineamientos vy
parametros necesarios para efectuar la comparacion de precios regulados
correspondiente a las fijaciones de Precios en Barra, de conformidad con lo establecido
en la Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion Electrica, Ley N°
28832,

Comparacion de precios

Se verifica que el Precio Medio Tedrico (PMT), no difiera en_mas del 10% del

Precio Promedio Ponderado (PPP). Para ello, se define la variable
“Comparacion” segun la siguiente expresion:

PMT

Comparacion = PEF

Si el valor resultante se encuentra dentro de los limites de 0,90 v 1,10, el Precio
Medio Teorico es aceptado como Precio Regulado. En caso contrario, se ajustan
los Precios Tedricos de energia mediante un Factor de Ajuste, de tal forma que
el Precio Medio Tedrico se encuentre dentro del rango del 10 % del Precio
Promedio Ponderado.

Factor de Ajuste

a. Si la variable “Comparacion” es menor que 0,9, implica que el PMT difiere
en mas del 10% con respecto al PPP, por lo que los Precios Tedricos de
energia deben reajustarse mediante un Factor de Ajuste, hasta que el
valor de la Comparacion alcance el minimo valor limite exigido por la Ley.
Para este caso el Factor de Ajuste sera mavyor que uno vy, en
consecuencia, el Precio Regulado sera superior al Precio Medio Teérico.

Si la variable “Comparacién” es mayor que 1,1, implica que el PMT excede
en mas del 10% con respecto al PPP; por lo que los Precios Teoricos de
energia deben reajustarse a través de un Factor de Ajuste, hasta que el
valor de la Comparacion alcance el maximo valor limite exigido por la Ley.
Para este caso, el Factor de Ajuste sera menor_que la unidad vy, en
consecuencia, el Precio Regulado sera inferior al Precio Medio Teorico.



Desvinculacion entre los mercados eléctricos libre, regulado y spot en el Peru

“El objetivo de este trabajo es investigar si el gas natural, como nueva fuente en la Se presentan a continuacion tres modelos correla-
tri Sti trib . | titividad de |a industri cionales que se aplica a este estudio y que vincu-

matriz energé |ca_1, contribuye a mejorar la compe ] lVl. a. | e _a industria pergana. lan los precios que se dan en el mercado eléctrico

Para este propodsito se van a establecer las relaciones significativas de los precios del peruano:

mercado eléctrico que influyen en el precio del mercado de clientes libres. También

se busca determinar en qué nivel influyen los precios del cliente libre rezagados en el

precio del cliente libre, y en qué nivel el costo marginal presente y sus rezagos

influyen en el precio del cliente libre”. ... “Este trabajo se justifica en la investigacion

- Modelo1 InPL=a+BInPB, +¢,
- Modelo2 InPLt=a+ B"In CMgt + ¢t
- Modelo3  InPL=a+B"InPL_+¢

de las relaciones que se suceden con los precios del mercado eléctrico. Se busca Donde:

establecer si hay un traslado del beneficio de contar con un hidrocarburo mas barato, - o, B son coeficientes.

como el gas natural, hacia una industria que es intensiva en el uso de la energia - ¢ esta definido como un shock aleatorio o
eléctrica en su proceso productivo. También se mostrara qué influencia tienen los estocastico.

precios en barra, el costo marginal y sus rezagos, incluyendo el propio precio del - In eslafuncién logaritmo natural.

cliente libre, en el precio del cliente libre.” — PL, es el precio del mercado libre en el periodo
CONCLUSIONES : “Existe una desvinculacion del precio del cliente libre con los t

precios en barra y los costos marginales, ya que, a pesar de que estos valores son - PL, es el precio del mercado libre con rezago n.

dependientes del costo del combustible, el precio del cliente libre no estd conectado - PB, es el precio de barra en el periodo t
l .

con el pI’ECiO del gas natu ral.”. Fuente : M. Peralta, La electricidad como factor de competitividad: Evidencia

) - CMg, es el logaritmo natural del costo marginal
empirica en el mercado de clientes libres en el contexto del gas de Camisea, Revista Industrial Data 24(1): 139-152 (2021).

en el periodo t.

COMENTARIOS: los precios elevados tanto para los clientes libres (industria, mineros, cementeros, quimicas, metalurgicas, y
otros) como los regulados (precio en barra) gue hemos observado y que también ha tomado en cuenta este estudio; confirma que
el supuesto beneficio de un GN con precio regulado para el mercado interno_no se ha producido. Confirma nuestro diagnodstico
del PM del oligopolio de las empresas con gran componente termoeléctrico.

CONCLUIMOS: en el Peru solo el mercado spot esta vinculado al precio del gas natural.




formaCién de + Transmisién
la Tarifa al
Usuario Final

Otros Costos: Centrales
RER, FISE,
Reserva Fria y Otros.

Cargos 0
Adicionales 1 3 A’

+

Costos de
Distribucion en
media y baja
tension

Tarifas de 0
Distribucion 25%

Generacion .
- (éc;at;fatgzrd: Participacién (%)
el Distribuidor :
Al N Precios a
o o7 SN Nivel 93%
EStru Ctu ra R P + Generacién 2
. Costos del Sistema de
Transmision: Principal,
(eStI m a d a ) d e Garantizado, Secundario y .
Complementario Peajes de 9070

Tarifas a Usuario Final

COMENTARIOS: esta referenciada basicamente en Lima ( que contribuye mayormente a los subsidios cruzados a nivel nacional).
Para la facturacion final a esta estructura falta incluir para los usuarios residenciales el aporte al FOSE , ademas el
correspondiente a la aplicacion de Ley General de Electrif. Rural (art. 7, Ley 28849) para todos los consumidores en el SEIN.




Captura del Estado

“la accion de individuos, grupos o firmas, en el sector publico y privado, que
influyen en la formacion de leyes, requlaciones, decretos y otras politicas del
gobierno, para su propio beneficio como resultado de provisiones ilicitas y no

transparentes de beneficios privados otorgados a funcionarios publicos”
(World Bank, 2000)

“En el sector energia peruano, a pesar de
las reformas, se viene observando
suficientes indicios de poder de dominio
tanto en el mercado de electricidad
como en el de hidrocarburos; no existe el

“libre mercado”. Recientemente, ———
. Politico / {'__;(:'bLFmG . Cindadanos / Usuarios
respecto al precio del GLP se ha Poder legislativo % ’
. . — PP
reconocido problemas de colusion vy, de Agente de los ciudadanos Principal de los politicos
. . Principal del regulador * ' pres:
revolving doors incluso por los altos

funcionarios del sector en casos previos;
observandose la ineficacia de |Ia
regulacion vy fiscalizacion y, que el ente
responsable de vigilar la competencia es
practicamente inexistente ; ademas de
las interferencias entre instituciones, de
leyes y normas “flexibles y promotoras”
de la inversion, vy licitaciones
cuestionadas, son claras senales de
captura del Estado .”

Ref.: J.E. Luyo, Sobre la Captura del Estado en el Sector
Energia, ECI 2015, 31 de julio 2015

Y

Fraude /
Malversacion
de fondos

~

Extorsién

Soborno / Favoritismo / Fraude

¥ ¥

Regulador

Poder ejecutivo

Agente del politico

Principal de la empresa

w

Empresa regulada

v

Agente del Gobierno, cliente
del regulador e indirectamente

F 3

agente del usuario

(servicio de interés general)

&
Extorsion !

Relaciones legales

e - Corrupcién burocritica
—————————— Corrupcidén legislativa

Ref: Boehm, F., Economia Institucional, 2005



CONCLUSIONES

Después de revision de la problematica de la distorsion y el elevado precio de la
electricidad en el Sector eléctrico peruano, concluimos gue:

 l|a principal causa, entre otras, es, el poder de dominio gue ejerce el oligopolio en
el segmento de generacion del mercado mayorista de electricidad en sus tres
formas: libre, requlado y spot ;

« el mal disefio de la ley de Generacion Eficiente N°28832 (LGE), en la introduccion
de las licitaciones (subastas) para, supuestamente resolver el problema de déficit
e insuficiencia de capacidad de generacion eléctrica, mas bien produjo un
problema mayor al posibilitar un precio firme hasta por 20 anos, sin haber previsto
un diagnostico de PM conociéndose la existencia de una alta concentracion del
oligopolio existente, produciendose una colusion implicita (o tacita) que se ha
traducido en el elevado precio en barra para el mercado regulado; ademas de una
cierta sobrecapacidad instalada de generacion concentrada en Chilca.




CONCLUSIONES

 adicionalmente, al incorporar la Disposicion complementaria Segunda de la LGE
(“EI Precio en Barra que fija OSINERG, no podra diferir, en mas de diez por ciento (10%), del promedio ponderado de los
precios de las Licitaciones”), POSIDIlitd que se leqalice la intervencion administrativa para
modificar el precio de la electricidad, elevando el precio proyectado (promedio
ponderado de los Cmag) para que se acerque al precio notoriamente mayor (precio
promedio ponderado de las licitaciones) . ESte mecanismo se ha mantenido y sustentado
por el procedimiento dictado por el Osinergmin en los ultimos 12 anos; es decir,
una intervencion en el mercado requlado;

« asi mismo, ya hemos sefalado que en el mercado spot (de CP), el PM que tiene
el oligopolio pudo manipular los Cmag a la baja en los ultimos cinco anos por lo
menos, sin que el operador COES lo evitara y sin observar que las termoeléectricas
estaban despachando como plantas de base, lo que contrariaba el fundamento
marginalista en que se sustenta el despacho economico;




CONCLUSIONES

« considerando los precios publicados en los contratos de los clientes libres en el
llamado “mercado libre”, estos no corresponden (por su bajo poder de negociacion,y
gue en los regulados es casi nulo) a un precio del GN regulado y bajo, como ya se
menciono previamente, el GN no ha significado un aporte a la mayor competitividad
de la empresa peruana,

« de los tres mercados considerados en el actual modelo de mercado eléctrico
peruano; solo el mercado spot (en tiempo-real) posibilita una competencia
(oligopolista) en el segmento de generacion del mercado mayorista de electricidad y
gue requiere un monitoreo y vigilancia (para evitar o mitigar el PM) por un ente
tecnico con autonomia. El precio de la electricidad en este mercado deberia ser la
base (con la respectiva adaptacion) para formacion de precios hacia el consumidor
final, al revés de lo que se esta haciendo con la llamada tarifa en barra (con base de
las licitaciones). En consecuencia:¢,qué agente del mercado es el beneficiado?.

Finalmente, es requisito para el buen funcionamiento del mercado eléctrico peruano,
funcionarios publicos y privados competentes y, sobretodo con ética profesional.




POSIBLES SOLUCIONES



Posibles soluciones

Considerando el diagnodstico realizado e identificando las principales causas del problema
tratado en esta exposicion, proponemos algunas medidas a adoptar para el inicio de una
solucion integral para la modernizacion y desarrollo sostenible del sector electricidad para la
realidad peruana. Entre las acciones de corto plazo recomendamos que:

 se derogue la Disposicion complementaria Sequnda de la LGE por contravenir los
mecanismos de mercado;

« para la determinacion del precio en barra, se adopte como base de referencia el
metodo de promedio ponderado de los Cmag y, no el promedio ponderado de los
precios firmes de las licitaciones. Se tomara en cuenta solo aquellas licitaciones a
partir de la fecha de la derogacion antes indicada;

* se Inicie, como paso inicial hacia una reforma del Sector electricidad, un estudio
(Libro Blanco) considerando que LCE ha devenido en obsolescencia, despues de
30 anos, por el surgimiento de nuevas tecnologias energeéticas, el Desarrollo
Energético Sostenible , Transicion Energética, y la Integracidon energética Regional.




Posibles soluciones

* en las nuevas licitaciones para abastecer al mercado regulado se permita
competir a todas las tecnologias de fuentes energéticas renovables y no
renovables, y establecer blogues horarios y separacion de compra de potencia y
energia con la finalidad de que en el diseno de las licitaciones todas las
tecnologias puedan aprovechar sus perfiles de produccion;

« se cambie de estructura de gobernanza del COES*, que esta administrado por la
mismas empresas incumbentes en el mercado eléctrico y no tiene la requerida
Independencia de los stakeholders. Que, debe estar administrado por
especialistas seleccionados por concurso publico;

« de adoptarse estas medidas propuestas como soluciones a CP, se evitaria recurrir
reiteradamente a |los subsidios directos y/o cruzados que contribuyen a la mayor
distorsion de precios cuando son permanentes; que han venido aplicando por
necesidad social los diferentes gobiernos, restando recursos para otros sectores;

% J.E. Luyo, FORO : ENERGIA Y MEGAPROYECTOS DE INVERSION, Semana de la Ingenieria Nacional, CIP , Lima, 06 de junio del 2017.




Posibles soluciones

« Considerando que el INDECOPI no puede cumplir con su funcion de vigilar que no
se produzcan comportamientos anti-competitivos o poder de dominio en el
mercado eléctrico; por la evidente razdn de que, éste es el mercado mas complejo
y especializado de todos y no tiene los recursos para abarcar practicamente todos
los mercados de servicios y bienes (?);

« se debe crear un ente independiente que cumpla con la funcién de vigilar la
competencia y sancionar el ejercicio de poder de mercado de aquellas empresas
en el sector electricidad y, en general en el sector energia; que también incluya el
monitoreo vy vigilancia del mercado de energia, tomando en cuenta que los
mercados del GN y el de electricidad estan conectados;

e €S conveniente que exista un ente autbnomo, como un Tribunal de expertos
Independiente, para resolver las disputas entre los agentes e instituciones del
sector energia, y evitar conflictos de interés**. Esta funcion ya no la cumplira el
Osinergmin.

«xJ.E. Luyo, SUBASTAS EN EL MERCADO ELECTRICO PERUANO: CASO DE ELECTROPERU-ELECTRONORTE, Observatorio de la Economia Latinoamericana, Mélaga, Espafia, agosto del 2014.



Posibles soluciones

 se instituya el planeamiento energético creando un organismo técnico
especializado (Art. 33, ley N°29158 ) de estudios y planeamiento
energeético, adscrito al Ministerio de Energia y Minas gue tenga por finalidad
realizar estudios e investigaciones energeticas en electricidad, hidrocarburos,
fuentes de energia renovables convencionales y no-convencionales y
eficiencia energetica para apoyar la planificacion del sector de energia, entre
otros***.

« el sistema del FONAFE no ha funcionado, que ha limitado la eficiencia y la
competencia de las distribuidoras publicas en condiciones similares a sus
pares privadas , sin gobierno corporativo real, dirigidas por los mismos
funcionarios publicos de diferentes gobiernos que se rotan, ni tampoco se ha
evitado el mal manejo e indicios de corrupcion. Se debe reemplazar.

*%x% J.E. Luyo, El Planeamiento Energético en el Peru — Situacion y Perspectivas. Propuesta : Organismo de Estudios y Planeamiento Energético (OEPE), Forum, UNI, 21 mayo 2019



Posibles soluciones

Para el mediano plazo, es importante iniciar la Reformay Modernizacion del Sector Eléctrico
peruano, que es técnica, economica e institucional, y de prioridad para el pais por su impacto en la
productividad y el desarrollo econdmico y social nacional; para lo cual se debe realizar lo siguiente:

« el disefio e implementacion de un nuevo mercado eléctrico acorde
caracteristicas propias ( fisicas, economicas e idiosincraticas) del sistema
electrico peruano; que considere politicas de desarrollo energético sostenible, la
Transicion energeética, la posibilidad de integracion a un mercado eléctrico
regional y, las nuevas tecnologias energeticas, la digitalizacion de la electricidad,
y la mayor participacion de la generacion con fuentes energéticas renovables N-
C, la apertura a un mercado minorista (liberalizado y con comercializadores),
nuevas cargas eléctricas (VHE, baterias, agregadores y otras), entre otros ;

« esta Reforma requiere del aporte necesario de los especialistas nacionales,
POr su mejor conocimiento y experiencia sobre la problematica propia del pais,
qgue si lo reconocen los especialistas y consultores extranjeros.




Vision del Sector Electricidad

“Un sistema descentralizado, confiable, flexible, resiliente
y con ciberseqguridad, y ambientalmente aceptable, que
satisface la demanda mediante recursos energéticos
centralizados y distribuidos que compiten en las mismas
condiciones y, con precios y tarifas asequibles y justas para
el consumidor final que reflejan los costos reales en la
cadena de generacion, transmision, distribucion 'y
comercializacion, posibilitados por Ila digitalizacion,
automatizacion y mayor conectividad de los sistemas”

Jaime E. Luyo



Finalmente.......

Instaurar la Meritocracia y Etica en la Reforma del Estado

En el pais, la Reforma del Estado y sus instituciones es
condicion necesaria pero no suficiente para alcanzar el
desarrollo sostenible del pais; se requiere sobretodo de
lideres y funcionarios competentes con solida formacion
ética y rectos principios.

Lo que exige también, el mismo comportamiento de la
contraparte privada.



